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Структура сообщества раковинных амеб (Тезасеаороз$еа, Теѕќасеайоѕеа, Атрһіќгетійае) в 
напочвенных сфагнумах смешанных лесов Среднего Поволжья. Мазей Ю. А., Бубнова О. А. — 
В составе сообщества сфагнобионтных раковинных амеб в лесных экосистемах Среднего 
Поволжья обнаружено 40 видов и внутривидовых таксонов. Видовое разнообразие и 
выравненность обилий видов в различных локальных сообществах изменяются в небольших 
пределах, несмотря на значительное варьирование абиотических параметров среды (главным 
образом, уровня увлажнения). Общая численность организмов в сообществе и состав 
доминирующего комплекса очень сильно зависят от уровня увлажненности биотопа. 
Максимальная плотность организмов отмечается в наиболее засушливом местообитании, где 
преобладают Е. сам 2Іађға \аіеѕ, 1915 и №. писа тајоғ Оейапаге, 1936. Доминирующими 
видами более увлажненных местообитаний являются А. ағпағіа Отеей, 1866, А. а. сотргезза 
Сһагаех, 1974, А. а. зрразтсоа Оећапаге, 1928. С увеличением глубины слоя растут показатели 
видового богатства, разнообразия и общая численность видов в сообществе. Выравненность 
обилий видов остается на одном уровне. Вертикальная структура лучше выражена в увлажнен- 
ных местообитаниях, чем в засушливых. 
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Соттипіќу Ѕігисёџге оѓ Теѕќаќе Атоерае (ТеѕѓасеаІороѕеа, Тезбасеаозеа, Атрііќгетійае) Іпһађіќед 
бой Ѕрһарпит Віоќореѕ іп Міхей Еогеѕѕ іп Ме Уоза Керіоп. Мате! Уи. А., Вирпоуа О. А. — 
Соттипіќу оѓ ее атоебае іпћабіѓеа ѕрһавпит біоќорезѕ іп а тіхеа Юге іп Ма4е Уса геріоп 
15 сотроѕеа Бу 40 ќаха. Ѕресіеѕ іуегѕіќу апа еуеппеѕѕ іп аіегепі Іоса! соттипіііеѕ аге сһапоеѕ іп 
паггоуу Шийз$ аеѕріќе оЁ ШеНег уагіабіе епуігоптепі (тоіѕіишге сопѓепі іп ѕрһавпит біоќоре). 
АБипаӣапсе апа сотроѕііоп оѓ аотіпапі їеѕіаќе атоерае сошр!ех һауе сІоѕе йерепіепсе уі 
тојіѕіиге сопіепі. Тһеге іѕ тахипа! абипдапсе іп ӣгу сопаібіопѕ. АжеЙа ағепағіа Отеей, 1866, 
А. а. сотргезза Срат4ет, 1974 апа А. а. ѕрћаспісоіа Оећапаге, 1928 доттае ипаег меѓ, мһегеаѕ 
Еиурйа сШаа віађға УМаЙез, 1915 апа Мебеа ппса тајоғ ОеНапаге, 1936 ип4ег гу соп@ оп. 
Ѕресіеѕ гісһпеѕѕ, діуегѕіќу апа (оѓа! абипаапсе іпсгеаѕе уһ Ше дер, уПегеаз еуеппеѕѕ оЁ ѕресіеѕ 
ѕігисіџге ѕѓауѕ ипіѓогт іпаерепаепіу от аеріһ. Мегііса! ѕігисіцге оѓ соттипіќу 15 тоге рготіпепї 
іп меѓ ҺаБіѓаѕ сотрагеа іо агу һабіѓаїѕ. 


Кеу мога: ѓеѕѓаѓіе атоеБае, соттипіїѓу ѕігисіиге, ѕрһавпит біоѓорезѕ. 


Введение 


Раковинные амебы — свободноживущие гетеротрофные протисты, представляющие собой 
амебоидную клетку, заключенную в раковинку, как правило, с одним или двумя отверстиями для 
выхода псевдоподий. Эти организмы, имеющие широкое географическое распространение, освоили 
значительный диапазон местообитаний от водных до почвенных, но особенно обильно и 
разнообразно представлены в моховых биотопах, где могут составлять до половины общей 
микробной биомассы (СіЫегї еї а1., 1998; Сібегі, Мисвей, 2006). Хорошая сохранность в субфос- 


42 Ю. А. Мазей, О. А. Бубнова 


сильном состоянии и наличие четких экологических преферендумов у большинства видов делает 
возможным использование раковинных амеб в палоеэкологических реконструкциях, что определило 
возникновение метода ризоподного анализа (Сһагтап еї а1., 2000; Бобров, 2003). Ризоподный анализ 
по сути представляет собой метод биоиндикации состояния окружающей среды с использованием 
сообществ раковинных амеб (Тоопеп, 1986). В последнее время этот метод все чаще применяется 
для мониторинга состояния современных болотных экосистем, особенно тех, которые подвергаются 
значительному антропогенному воздействию (\У\агпег, Випііпе, 1996; Гаишашеп, 2002; Меџуеп-Уіеќ еі 
а1., 2006). 

В окр. г. Пензы расположен объект по хранению боеприпасов с отравляющими химическими 
веществами (Панкратов, Мишанин, 1999), и в настоящее время строят завод для их уничтожения. В 
связи с этим особенно актуальным становится проведение мониторинговых работ, связанных с 
выявлением фонового состояния территории в районе строительства завода. Целью настоящей 
работы явился анализ структуры сообщества сфагнобионтных раковинных амеб как одного из 
показателей современного (фонового) состояния экосистем, находящихся в условиях потенциальной 
возможности сильного антропогенного нарушения. 


Материал и методы 


Характеристика биотопа. Материал отобран в июле 2006 г. на двух точках, 
расположенных в смешанных лесах на водоразделе между реками Сура и Инра, где были развиты 
сообщества напочвенных сфагновых мхов. Первая точка находилась в замкнутой заболоченной 
западине площадью около 200 м? (координаты: 53,15284° с. ш.; 45,32242° в. д.). Древесный ярус 
образован березой пушистой (Веш!а риђеѕсепѕ Еһтһ. — 60%), сосной обыкновенной (Риз ѕуЃуеѕіғіѕ 
Глппаецѕ — 35%) и осиной (Рориіиѕ іғетиіа Ііппаецѕ — 5%); подрост — дубом черешчатым ( Оиеғдиѕ 
тофиг Глппаеи$ — 50%), сосной обыкновенной (30%) и осиной (20%); кустарниковый ярус — ивой 


пепельной (5аЙх стегеа Ілппаеџѕ — 85%) и крушиной ломкой (РҒапғиіа аіпиѕ МШег — 15%); в 
травяно-кустраничковом ярусе доминировали вейник сероватый (Са/атаето$Их сапеѕсапѕ (УеЪ.) 
Кош — 20%), осока (Сағех зр. 15%), черника (Иасстит туғіШиѕ 1Ілппаеиѕ — 10%), орляк 


обыкновенный ( Ріеғійіит адийтит (Ілппаеиѕ) Коиһп ех ОесКеп — 6%). Сфагновые мхи (5рйагпит 
апвиѕіјойит (С. Јепѕ ех Киѕѕ.) С. Јепѕ, 5рласпит Лехиоѕит Юоту еї Мо.) покрывали около 10% 
поверхности почвы. Почва болотная торфянисто-глеевая маломощная. Профиль почвы имеет 
следующее строение: горизонт А, (0—3 см) — лесная влажная оторфованная подстилка, представлен- 
ная опадом древесной растительности и очесом мха; горизонт Т (3—20 см) — торфяной горизонт, 
представленный слаборазложившимся торфом с участием живых корней древесной растительности; 
горизонт Т" (20—30 см) — перегнойно-торфяной горизонт, влажный, с примесью песчинок, встре- 
чаются живые корни древесной растительности; горизонт С, — оглеенная песчаная материнская 
порода. Грунтовые воды залегают на глубине 30 см. На первой точке было исследовано три микро- 
биотопа, отличающихся уровнем увлажнения: станция | располагалась на сфагновой кочке 
(5. апвиѕіўойит, влажность сфагнума 78,3%), станция 2 — на склоне кочки (5. апвизѕіўоіит, 
влажность 81,2%), станция 3 — в западине (55. Дехиозит, влажность 86,6%). 

Вторая точка располагалась на берегу озера Круглое (координаты: 53,08842° с. ш.; 45,23900° 
в. д.), в котором в 60—70-е гг. ХХ в. происходило уничтожение боеприпасов с отравляющими хими- 
ческими веществами; в настоящее время экосистема озера крайне изменена (Стойко и др., 2006). 
Древесный ярус образован березой пушистой (80%) и сосной обыкновенной (20%); подрост — 
крушиной ломкой (65%) и дубом черешчатым (35%); кустарниковый ярус — лещиной обыкновенной 
( Согуш5 ауеЙапа — 55%) и крушиной ломкой (45%); в травяно-кустраничковом ярусе доминировали 
орляк обыкновенный (55%) и осока дернистая ( Сагех сезрйоза — 15%). Сфагновые мхи (5. Дехиозит) 
покрывали около 10% поверхности почвы. Почва иловато-непрочная. Профиль почвы имеет 
следующее строение: горизонт А (0—4 см) — оторфованная подстилка; горизонт А, (4—25 см — 
иловато-перегнойный, обводненный, рыхлый, бесструктурный; горизонт С, — песчаные отложения с 
признаками оглеения. Грунтовые воды залегают на глубине 50 см. На второй точке был исследован 
один биотоп: станция 4 располагалась в западине (.5. Дехиозит, влажность сфагнума 89,4%) 

Пробы для количественного исследования сообщества отбирали из сфагновых биотопов 
следующим образом. Часть сфагнового покрова выделяли и разрезали на вертикальные слои 0—3, 
3—6, 6-9, 9—12 и 12—20 см. Полученные пробы помещали в пластиковые емкости и фиксировали 
раствором формалина. Для выделения раковинных амеб из листовых пазух сфагнума пробу 
интенсивно встряхивали в течение 10 мин. Затем полученную суспензию полностью переносили в 
чашку Петри. При микроскопировании под бинокулярным микроскопом МБС-9 при увеличении 
х60 просматривали 1/10 часть пробы. Особей определяли до вида и подсчитывали. В каждой пробе 
было просчитано не менее 300 ос. раковинных амеб. При необходимости раковинки при помощи 
пипетки отсаживали на предметное стекло, помешали в каплю глицерина и исследовали под 
микроскопом БИОМЕД-2 при увеличении х100 или х300. Плотность популяций раковинных амеб 
оценивали по количеству особей на 1 г абсолютно сухого веса сфагнума. Всего было исследовано 
20 количественных проб из 4 микробиотопов. 
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При количественном учете принимали во внимание не только живые особи, но и мертвые 
(пустые) раковинки. Это позволило оценить общее разнообразие сообщества, включающее помимо 
трофически активных клеток и некроценоз, который обычно составляет значительную часть 
сообществ раковинных амеб (Рахлеева, Корганова, 2005). Учет всей совокупности раковинок 
(включая некроценоз) дает адекватное представление о полном составе населения локального 
местообитания и отражает полный потенциальный состав сообщества. В результате, привлекая 
«пассивную» часть группировок (некроценоз), можно избежать многочисленных трудоемких 
сезонных учетов для выявления редких малочисленных видов и получить полное представление о 
видовом составе и структуре сообщества на основе разового отбора проб (Рахлеева, Корганова, 2005). 

Для выявления типов сообществ, отличающихся структурой и формирующихся на разных 
станциях, проводили ординацию видов методом анализа соответствия на основе величин 
относительных обилий видов, что позволило учесть только структурные различия. Для оценки общей 
степени гетерогенности вертикальной структуры сообщества рассчитывали средний индекс сходства 
Пианки между всеми парами горизонтов. Все расчеты выполнены при помощи пакета программ 
РАЅТІ.18 (Наттег еї а1., 2001). В работе принята система эукариот, предложенная международным 
комитетом (Аа! еї а[., 2005). 


Результаты 


В составе сообщества сфагнобионтных раковинных амеб обнаружено 40 ви- 
дов и внутривидовых таксонов (табл. 1). Общее количество видов, обнаружен- 
ных в каждом из местообитаний, колеблется от 16 (на станции 3) до 25 (на 
станции 4). В сообществах обнаружены представители 11 семейств раковинных 
амеб. Преобладающими по количеству видов являются семейства АгсеШаае 
Еһгепбетге, 1832 и Сепігорухійае ап», 1942. 

Интегральные характеристики сообщества представлены в таблице 2. Мак- 
симальное обилие отмечается на наименее увлажненной станции 1, минималь- 
ное — на станции, расположенной в увлажненной западине (станция 3). Макси- 
мальная величина видового разнообразия формируется в сообществе на стан- 
ции 4 за счет большего значения как видового богатства, так и выравненности. 
Однако в целом различия локальных сообществ по уровню видового разнообра- 
зия и выравненности не сильно отличаются друг от друга, что отражает принци- 
пиальное сходство сообществ в характере распределения нишевого пространства 
между видами в разных локальных сообществах. В каждом из них доминируют 
3—4 вида, которые образуют более 60% общей численности организмов в 
сообществе (табл. 1). Сообщества отличаются только по величине «хвоста» из 
малочисленных видов. 

Локальные сообщества отличаются друг от друга по составу доминирующего 
комплекса (рис. 1). Наибольшие различия (более 50%) связаны с отличиями 
сообщества, формирующегося в наиболее сухих условиях на станции 1 от 
остальных. Комплекс дифференцирующих видов в этом сообществе представлен 
ксерофильными Ёизурйа сШаа &1абга №аіеѕ, 1915 и №рһе/а ііпсіа тарог ОейЙапаге, 
1936. Доминирующий комплекс в остальных трех более увлажненных биотопах 
образован формами АтжеШа ағепағіа Отеей, 1866, АтеЦа ағпағіа сотрғеѕѕа 
Сһагаех, 1974, АтсеПа ағепағіа зрйазтсоа Оећапатге, 1928 (табл. 1). Еще около 20% 
различий в видовом составе обусловлено отличиями сообщества, формирующе- 
гося в самом увлажненном биотопе на станции 4 по сравнению с другими. 
Дифференцирующими видами для этого сообщества являются Еив/урћа сИиа 
Еһгепбеге, 1848, №Мере/а їіпсіа 1 еійу, 1879 и Оияа віоБшоѕа Ощагат, 1837. 
Интересно, что два вида-доминанта (Аѕѕи/іпа тиѕсоғит СтееЁ, 1888 и РигугапеЦа 
һетіѕрһаегіса Репата, 1902) обильно развиваются и в сухом биотопе (станция 1) 
и в увлажненном (станция 2), что свидетельствует об отсутствии резких границ 
между локальными вариантами сообществ. 

По вертикали изменяются интегральные характеристики сообщества 
раковинных амеб (рис. 2). С увеличением глубины возрастают видовое богат- 
ство, разнообразие и численность организмов. При этом показатель выравнен- 
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Таблица 1. Видовой состав и относительные обилия (% по численности) раковинных амеб в изученных 
биотопах (жирным выделены относительные обилия, превышающие 10%). 

Табе 1. Ѕресіеѕ сотроѕіііоп апі гејабуе абипдапсе (%) оѓ їеѕќаќе ашоефае іп Моюрез ѕіийіей (геайуе 
арипаапсеѕ тоге Фап 10% аге тагкеа іп бо]а). 


в Станция 
ид, подвид 1 5 3 4 
АМОЕВОЯХОА [ле, 1913, етепа. Сауаіег-Ѕтіїһ, 1998 
Подкласс ТЕЅТАСЕАГОВОЅЕА ае ЅаейеПег, 1934 
Отряд АКСЕШІМІРА Кеп, 1880 
Семейство АКСЕШШІРАЕ Еһгепбеге, 1832 
АғсеПа ағепағіа Стееҝ, 1866 5,4 36,4 31,3 30,3 
А. ағепағіа сотрғеѕѕа Сһагӣе2, 1974 3.3 22,8 3,8 0,0 
А. а. зрразтсо!а Оећапаге, 1928 0,8 19,0 10,1 12,6 
А. сопіса Оећапаге, 1928 0,0 0,0 0,1 0,0 
А. пет рйетса Ретќу, 1852 0,0 0,4 0,0 0,0 
А. пиегте@а (Оейапаге, 1928) Тѕувапоу её Мате, 2006 0,0 2,1 0,0 0,0 
А. типа Гаду, 1879 0,0 0,7 0,0 0,1 
А. роурога Репагӣ, 1890 0,1 0,6 1,0 1,8 
А. ғоѓіипааіа Рау, 1918 0,0 0,0 0,2 0,0 
А. ушвағіѕ репағаі Оећапаге, 1928 0,0 0,0 0,0 0,7 
Семейство СЕМТКОРҮХІРАЕ Лишь, 1942 
Сепіғорухіѕ асиІеаіа Мет, 1857 0,0 0,0 0,0 2,5 
С. аеғорћа Оећапаге, 1929 0,1 0,1 0,0 0,4 
С. а. ѕ=рһағпісоіа Оећапаге, 1929 0,0 0,2 0,0 0,7 
С. есотіѕ (Ећгепбеге, 1841) Геіау, 1879 0,0 0,0 0,0 0,1 
С. еІопваїа (Репага, 1890) Тћотаѕ, 1959 0,2 0,0 0,0 0,0 
С. огсшан5 Оећапаге, 1929 0,0 0,2 0,0 0,0 
С. зулайса Репата, 1902 0,0 0,0 0,0 0,6 
С. Кай! Оећапаге, 1929 0,0 1,9 0,0 1,8 
Туісопорухіѕ атсша Гаау, 1879 0,3 0,0 0,0 0,0 
Семейство РЕАСТОРУХТЛАЕ Воппеї еі Тһотаѕ, 1960 
ВиШпишана іпаіса Репага, 1907 0,2 0,0 0,0 0,0 
Семейство ОІЕЕ_ОСПрАЕ МаШспһ, 1864 
Рі ивіа вІоБиіоѕа Ощагат, 1837 0,2 0,8 0,0 5,1 
р. ршех Репага, 1902 0,0 4,7 0,0 0,0 
Семейство НЕГЕОРЕВ1ЛАЕ Јипе, 1942 
Нееорега зу№айса Репага, 1890 0,0 0,0 0,0 0,2 
Семейство НУАГОЗРНЕМПЛАЕ Ѕсһишіїхе, 1877 
Нуаозрйета ѕиђћауа Саѕһ, 1909 0,0 0,0 1,1 0,0 
Семейство МЕВЕШЛАЕ Тагапек, 1882 
М№еђеІа тИйану Репага, 1902 2,2 0,0 0,0 0,8 
М. ипаа еійу, 1879 7,5 0,1 1,1 17,7 
№. :. тајоғ ОеЙапӣге, 1936 17,8 0,0 0,0 0,0 
М. ибшаа Вто\п, 1911 0,0 0,0 0,4 0,0 
Семейство РНКУСАМЕЙЛОАЕ Јипе, 1942 
Ригугапейа асгоро@а (Негіуіе еі Іеѕѕег, 1874) 0,0 0,0 0,0 0,2 
Норкіпѕоп, 1909 
Рһ. һетіѕрһаеғіса Репата, 1902 10,8 4,1 23,4 2,6 
КНІХАВІА СауаПег-Зшив, 2002 
Подкласс ТЕЅТАСЕАЕІГОЅЕА ае ЅаейеІеег, 1934 
Отряд ЕОСІҮРНІРА Сораапа, 1956 
Семейство ЕОСІҮРНІРАЕ М№аШсһ, 1864 
Аѕѕиіпа тиѕсоғит Стее, 1888 16,4 1,0 14,4 0,9 
А. зеттишт Еһтепбеге, 1848 0,0 0,2 0,0 0,0 
Еийурйа сШеаа Еһтепбеге, 1848 0,1 0,0 0,8 11,6 
Е. сШеаа вІарға М№аіеѕ, 1915 27,7 0,3 0,4 3,0 
Е. Іаеуіѕ Рецу, 1849 6,2 2,9 8,2 2,1 
Е. іиђеғсиіаіа Ощагат, 1841 0,0 0,2 0,0 2,1 
Семейство ТКІМЕМАТІРАЕ Нооғвепгааа еї е Стоої, 1940 
Типета сотріапаіит Репага, 1890 0,0 0,0 0,0 0,2 
Т. епсћеІуѕ (Еһгепбеге, 1838) Гаау, 1878 0,5 0,0 0,4 1,9 


шсецае ѕеаіѕ Сегсохоа: 

Семейство АМРНІТКЕМАТІРАЕ Росһе, 1913 
АғсһегеПа Пауит Атсһег, 1877 0,3 0,3 3,3 0,1 
Атрһітета упиейнапит Атсћһег, 1869 0,0 1,0 0,0 0,0 
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Рис. 1. Результаты ординации сообществ методом анализа соответствия по относительным обилиям 
доминирующих (более 5% численности) видов. Ось 1 объясняет 51,5% дисперсии видового состава, 
ось 2 — 20,2%. 1—4 — номера станций. 


Ее. 1. Кеѕиіѕ оЁ пе ог4таНоп оѓ сопттипіќіеѕ уіћ ће а оѓ аеігепӣеа соггеѕропӣепсе апа/уѕіѕ Базе оп 
г@айуе абипаапсеѕ оѓ аӢотіпайпе (тоге ап 5%) ѕресіеѕ. Ахіѕ 1 ехріаіп 51.5% оЁ ће їоѓа! ѕресіеѕ 
сотроѕіііоп уагіапсе, ахіѕ 2 — 20.2%. 1—4 — пштбетѕ оѓ ѕќаііопѕ. 


Таблица 2. Интегральные характеристики сообщества 
Та [е 2. Пцезга|! соттипіќу сһагасќегіѕіісѕ 


Станция 
Показатель 

1 2 3 4 
Количество видов и внутривидовых таксонов 21 22 16 25 
Численность, тыс. экз./г сухого сфагнума 186,4 154,8 88,5 181,6 
Индекс видового разнообразия Шеннона 2,08 1,86 1,93 2,26 
Индекс выравненности видовой структуры Пиелоу 0,68 0,60 0,70 0,70 
Гомогенность вертикальной структуры (средний 
индекс сходства Пианки между всеми парами 
горизонтов) 0,86 0,84 0,70 0,68 


ности распределения обилий видов в сообществе остается на одном уровне. В 
целом вертикальная структура сообщества в более сухих местообитаниях 
(станции 1 и 2) выражена значительно хуже, чем во влажных (станции 3 и 4). 
Этот факт отражается на средних значениях индекса сходства Пианки между 
вариантами сообщества, формирующимися на разных горизонтах сфагнумов 
(табл. 2). 


Обсуждение 


Проведенное исследование наземных сфагнумов в смешанных лесах 
(березняках с примесью сосны и дуба) Среднего Поволжья позволило выявить 
богатое население раковинных амеб. В целом видовой состав весьма характерен 
для сфагнобионтных сообществ тестацид (СіЫегі, Миспей, 2006). Характерной 
особенностью видового состава изучаемых ценозов является преобладание 
представителей рода Агсейа Еһгепбеге, 1830 (в первую очередь различных 
внутривидовых таксонов вида А. агепагіа). Таким образом, изученные биотопы 
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Рис. 2. Изменение интегральных характеристик сообщества по вертикали. 


Ее. 2. Уегаса| сһапреѕ оЁ ицеэга| соттипіќу сһагасѓегіѕіісѕ. 


оказались благоприятными для реализации полиморфизма, как в пределах этого 
вида (А. ағепағіа), так и другой группы близких видов, которые были не столь 
обильны (Ағсе//а сопіса ОейЙапаге, 1928; Ағсеа һетіѕрћаеғіса Регіу, 1852; АғсеПа 
іпіегтейіа (Юећапаге, 1928) Тѕувапоу её Махеі, 2006). 

Некоторые закономерности в распределении близких форм подтвердили 
выдвинутые ранее предположения (Бобров и др., 2002) о расхождении экологи- 
ческих ниш по параметру увлажнения. Так, форма Е. сШаа вІарға обнаружена в 
более сухих условиях, чем типичная форма Е. сШаа. Подобная же закономер- 
ность, которая не была известна ранее, отмечена и для другой пары форм: 
М. писа тарог доминировала в засушливых условиях, тогда как №. Пипа — в 
увлажненных. 

Вертикальная дифференциация сообщества раковинных амеб в сфагнумах 
отмечается как один из наиболее характерных феноменов (Мисвей, С1бегї, 
2004). При этом обычно считается, что в верхних горизонтах преобладают 
характерные виды раковинных амеб (Нуа/оѕрһепіа рарШо Геау, 1879; Нееорега 
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ѕрһағпі еійу, 1874; Агсйегейа јауит Атсһег, 1877; Аѕѕиіпа ѕетіпшит Отеей, 1888; 
А. тиѕсоғит); некоторые из них содержат в цитоплазме зоохлореллы и являются, 
таким образом, миксотрофами. Кроме того, в более глубоких слоях преобладают 
виды, строящие раковинки из ксеносом. В ходе нашего исследования, проведен- 
ного на эпигейных сфагнумах, оказалось, что вертикальная дифференциация 
сообщества выражена не в столь значительной мере, как в типичных сфагновых 
болотах. Доминирующие виды были обильно представлены практически во всех 
горизонтах сфагнумов, хотя и проявляли некоторые предпочтения, которые, 
однако, были выражены на столь отчетливо: виды А. тиѕсоғит, А. Пауит, РИ. һе- 
тёрйаетса тяготели к верхним слоям, а А. агепапа, А. петбрйаетса, Еиурйа Іае- 
уіѕ Рецу, 1849 — к нижним. Представители рода ОИЙиаа Гесегс, 1815 — Рі ивіа 
ршех Репага, 1902 и О. воБио5а отчетливо тяготели к нижним слоям. Интересно, 
что вид №. йпсіа, который обычно доминирует в средних и нижних слоях, в 
нашем случае тяготел к верхним горизонтам. Отмеченная специфика изучаемых 
сообществ, по-видимому, связана с особенностями биотопа, представляющего 
собой сфагновые полянки, расположенные в западинах в лесных экосистемах. 

Таким образом, в результате проведенного исследования было установлено, 
что главную роль в формировании видовой структуры сообществ играет степень 
увлажненности биотопа. Этот вывод подтверждает результаты многочисленных 
работ, проведенных на моховых болотах (Бобров и др., 2002; СПец, Мисвей, 
2006 и др.). Полученные результаты позволяют расширить область применения 
указанной закономерности для сообществ раковинных амеб, формирующихся в 
лесных сфагнумах при отсутствии свободной грунтовой воды, а не только для 
типичных верховых болот. 

Полученные результаты могут явиться базовой информацией для осуще- 
ствления последующего мониторинга состояния окружающей среды в районе 
строительства и функционирования завода по уничтожению химического ору- 
жия. Полученные данные отражают современное (фоновое) состояние сообще- 
ства и описывают естественные вариации его структурных показателей в соот- 
ветствии с изменениями естественных факторов природной среды. Можно 
выделить следующие формальные показатели, изменение которых в дальнейшем 
может свидетельствовать о существовании антропогенного влияния. Во-первых, 
уменьшение общего количества обнаруживаемых видов, которое может произой- 
ти за счет «выпадения» форм, наиболее чувствительных к загрязнению, и, напро- 
тив, развитию небольшого количества убиквитарных организмов. Во-вторых, 
увеличение степени варьирования наиболее консервативных показателей стру- 
ктуры сообщества — видового разнообразия и выравненности распределения 
обилий видов, что может быть связано с разбалансировкой межвидовых взаимо- 
отношений в сообществе. В-третьих, изменение общих закономерностей измен- 
чивости сообщества в соответствии с уровнем увлажнения, что возможно в 
случае изменения характерных комплексов доминантов в различных условиях и 
их «выравнивание» по причине возможного преобладания убиквистов. 


Выводы 


1. Сообщество раковинных амеб в изучаемых биотопах образовано 40 вида- 
ми и внутривидовыми таксонами, относящимися к 11 семействам. Наибольшее 
количество видов из семейств АтгсеШаае и Сепігорухійае. 

2. Видовое разнообразие и выравненность распределения обилий видов в 
различных локальных сообществах изменяются в небольших пределах, несмотря 
на значительное варьирование абиотических параметров среды (главным 
образом, уровня увлажнения). 
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3. Общая численность организмов в сообществе и состав доминирующего 
комплекса очень сильно зависят от уровня увлажненности биотопа. Доминирую- 
щими видами более увлажненных местообитаний являются А. агепапа, А. а. сот- 
рғеѕѕа, А. а. ѕрһағпісоіа. В засушливых условиях преобладают Е. сШаа е/ађға и 
М. їїпсіа тајог. 

4. С увеличением глубины слоя растут показатели видового богатства, разно- 
образия и общая численность видов в сообществе. Выравненность распреде- 
ления обилий видов остается на одном уровне. Вертикальная структура лучше 
выражена в увлажненных местообитаниях, чем в засушливых. 
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